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TANISMA, GIiRiS, NETWORK(AG)
NEDIR?



Merhaba

Kimim? < Murat KARA
Neden bu ders? ¢ Ag yapisini anlamak icin,
Ne ise yarar? ¢ lletisimi tanimak,
Farkindalik gerekli mi? ¢ Bilgi ve Egitim sart..
‘Uzman miolucaz’? ¢ Ogrenecegiz.. Belki..
Uygulama yapacak miyiz? ¢ Sadece Lab. Ortaminda.
Teknoloji ve Terminoloji? <+ Pek cok..

nttp:// 193.140.54.45/network
Nttp:// tik.la/zG8
Nttp:// www.muratkara.com/network
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Tanisma, bilgilendirme ve derse giris, ag nedir? Kullanim yerleri, sinyal, iletim.
Veri iletimi, temel 6zellikler ve temel terim ve kavramlar.

Referans modelleri (OSI, TCP/IP) ve katmanlari..

Ag Bilesenleri ve Aglarin Siniflandirilmasi (LAN, MAN, WAN..), Topolojiler..

Ag Donanimlari (Cihazlari), Kablolama Siniflamalari ve yapilari..

Protokoller, Protokol kiimeleri ve Internet iletisimi (http, IP, dhcp, smtp, arp..)
Yerel Alan Ag Teknolojileri (LAN, 802.x..)

Vize

Genis Alan Ag Teknolojileri (WAN, Anahtarlama, Yonlendirme..)

IP ve siniflandirmasi IPv4-IPv6, alt aglar(subnet),

Anahtar(Switch) Cihazi ve Anahtarlama yontemleri..

Yonlendirici(Router) ve Yonlendirme cesitleri..

Kablosuz Aglar..

Ag Guvenligi Saldiri ve Savunma Yontemleri

Genel Tekrar ve Finale Hazirlik..



Network (Ag)

Ne?

Neden?
Nerede?
Kullanim Yerleri?
Neler?

Nasil?




Is Istasyonu

/ *

Agda Bulunan Bilgisayarlar '
aynaklan Ortak Kullanir |

Ig lstasyonu

Dosyalar Uygulamalar Modemler Tarayicilar Yazicilar




Ag Kullanim Yerleri

lletisim,

Veri paylasimi,
Haberlesme,
Internet,
Ticaret,
Bankacilik,
Egitim




Bilgisayar Ag1 (Network) Nedir?

* |ki veya daha fazla bilgisayarin kablolu ya
da kablosuz iletisim araclari Uzerinden
vazilim ve donanim bilesenleri ile birlikte
baglanmasi ile meydana getirilen sistem
buatunadar.



Bilgisayar Ag1 (Network) Nedir?

e Kaynaklarin ve bilginin (veri, ses, goriintl veya
video) paylasiimasi ve kisiler arasinda
iletisimin saglanmasidir.

* Cesitli yontem ve teknolojiler ile baglanarak
bilgisayar agini olustururlar.

e Kaynaklarin etkin paylasimini saglayip bilgi
akisini hizlandirarak verimli bir iletisim ortami
sunar.



j Smartphone B

Laptop PC
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Laptop PC

Switch
IP Phone

Scanner
IP Phone

Printer



lletim, Sinyal..

e Sayisal iletisim ikili tabanda kodlanmis bilgi veya
verinin sistemler arasinda aktariimasini kapsar.

¢ |letim
— Paralel
— Seri
* Asenkron
e Senkron
* Sinyal (Isaret), fiziksel degiskenlerin durumu
hakkinda bilgi tasiyan ve matematiksel olarak

fonksiyon (Islev) biciminde gdsterilen kavrama
denir.



Analog Sinyal

A=Amplitude (Dalga Boyu Derinligi)
V (voltaj) T=Periyot (Period)

(1 dalga hoyu icin gecen zaman)
F=Frekans (Frequency)

(Saniyedeki dalga boyu sayisi=1/T)

t (zaman)



Sayisal(Digital) Sinyal

AV (Voltaj)
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VERI ILETIMIi, TEMEL TERIM VE
KAVRAMLAR



Bilgisayarda verilerin tasinmasini saglamak icin salinim yapan
isaretlerin G¢ parametresi degisebilir .

Genlik : kablo Gzerine dusen elektrik yuki miktari
Frekans: birim saniyedeki cevrim sayisidir

Faz: Isaretin cevrimine ne kadar ilerden baslayacagi

. —1 . Ceurimn —#¢—2. Cevrim —je—3 . Cavrim—a}- - ~ — -

Zaman

enlik
o

D

(=) Dalgasal |lsaret

90°* ) 7 ap®

270"

(b) Isaretin Fazlan

Sekil 1-3 Salinim Yapan Isaret



Frekans ve salinim

* Frekans arttikca salinim artmakta ve daha fazla
bilgi tasiyabiliriz.

Bitcodke: 0 1 0 0 0 0 1 0 0 O 1 2 3 4 5 6 7 8
S(t)

NI BN, 77 e

2000 Schritte/s

SOOHZ../\/‘\H ' ' =

900 Hz /|

: : Takt
1300 Hz /V\/\/\/V\ : : ’ ' : : ‘ ‘

1700 Hz _/ |

2100 Hz »



Terimler

Yayin (Propagation): Bir bilgisayarin gonderdigi bir bitlik datanin
ag ortamina birakilip hedef bilgisayara ulasmasidir.

Gidis-gelis zamani (Round Trip Time-RTT): Bir bilgisayarin
gonderdigi bir bitlik datanin ag ortamina birakilip hedef
bilgisayara ulasip kaynak bilgisayara geri gelme stiresine denir.

Yayin gecikmesi (Propagation Delay): Gonderilen datanin hedefe
ulasana kadar gecen sireye denir.

Zayiflama (Attenuation): Dijital data birakildigi ag ortami ne
olursa olsun kullanilan ortamin 6zelligine gore belli bir
mesafeden sonra zayiflayacaktir.

Yansima (Reflection): Elektrik sinyalleri devamli olarak
sinyallesme sirdigli muddetce bir problem olmamakta ama
sinyallesme esnasinda olan kopukluklarda geri bir sinyal
alinmaktadir.



Terimler

Gurultu (Noise): Elektrik, optik ve elektromanyetik sinyallerin
yakininda bulunan ve gonderilen datayi bozma riski olan diger
sinyallerin timune denir.

Crosstalk: Bir kablonun baska bir kablonun elektrik sinyalinden
veya elektriksel guriltisinden etkilenmesine denir.

Yayilma (Dispersion): Sinyalin zamana bagli olarak yayilmasina
denir.

Jitter: Kaynak ve hedef bilgisayarlarin zamanlandirmasindaki

farklihga denir. (Paketlerin gecikme strelerindeki varyasyondur-
farklihktir.

Gecikme (Latency): Gonderilen datanin kaynak bilgisayardan
hedef bilgisayara ulasirken gecirdigi stireye denir.

Carpisma (Collision): iki bilgisayardan génderilen bitlerin ag
ortaminda carpismalarina denir.



Sinval Gorunumu

Orrijinal Sinyal |
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genlilk

’ ANALOG SINYAL

Zaman ———

Bir Gevrim  ——

) DIJITAL SINYAL
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Sekil 1-5 : Kare Dalga

Zaman



l Haberlegme Kanah I Alict Cihaz
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Sekil 1-2 : Verinin Iletilmesi



Modulasyon(Kipleme)
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Phase changes
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Sekil 1.6 Genlik (b), frekans (c) ve faz (d) modiilasyonu ile sayisal verinin(a) ifade

edilmesi. [1]'den alinmistir.



Bant Genisligi

Bandwidth is like pipewidth.

Network devices are like pumps, valves, fittings, and taps.

e =T=

Packets are like water.

—]




Otoban Benzetmesi

Bandwidth is like the number of lanes.

—
= T I
= ==

Network devices are like on-ramps, traffic signals, signs, and maps.

‘ .Q. @@‘

Packets are like vehicles.




REFERANS MODELLERI VE
KATMANLAR (OSl, TCP)



Veri Aktarimi

Simplex data flow

One direction, e.g. Television

V

Half-Duplex data flow

Either direction, but only one way
at a time, e_g. police radio

Full-Duplex data flow

Both directions at the same
time e.g. telephone

Data
Data >
Data
Data >
Data

delay

no delay



Katmanli Calisma

Source Destination

L S
=
)
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Physical Medium

LM, N Layers in our model of computer communications
Msource, Mdestination Peer layers
- Paer o paer communications.
M layer Protoool The rules by which Msource communicates with Mdestination




OSI| Model

Open Systems Interconnection
(Acik Sistem Arabaglantisi Modeli)

* |SO (International Organization for Standardization)
(Uluslar arasi Standartlar Kurulusu) tarafindan
gelistirilmistir.

OSI Modeli

7

Uygulama Katmani(Application Layer)

N

Sunum Katmani(Presentation Layer)

Oturum Katmani (Session Layer)

Uygulama katmanidirlar, Genellikle
Yazilim ile ger¢eklenirler,En (st
katman kullaniciya en yakindir.

[letim Katman1 (Transport Layer)

Ag Katmani(Network Layer)

Veri Baglanti Katmani(Data Link Layer)

—_— P [ |t

Fiziksel Katman(Physical Layer)

Veri iletim islemlerini gercekler.
Fiziksel ve Veri iletim katmanlari
yazilim veya donanim ile
gerceklenir.




Ag Katmani<— —> Ag Katmani

Fiziksel Katman
7 Application
— Data Stream Application
| 6 Presentation Data Stream Presentation
[5 Session Data Stream Session
— IR (e
ransport
[ pe Nework Network
l 3 Network Frame |Nework|JFRY|-rame || Data Link
[2 Data Link 110001010101101100001014 Physical
I 1 Physical DEI Ell




KATMANLAR

UYGULAMA

OTURUM

111\

PROTOKOLLER

HITP, H—I_I'F”_:'-,_ S-MTF, FIP, TFETP,
UUCP, NNTP, S5L, S5H, IRC,
SNMP, SIP, RTP, Telnet, ...

SMB, I1SO 8326, NFS
ISO 8327, ITU-T T.6299, ...

TCF, UDP, ...

Ethernet, HDLC,
Wi-Fi, Token ring, ...




Uygulama Katmam

« Uygulama yazilimi ile ag iletisimi islevleri
arasindaki araylzleri tanimlar.
= Sistemler arasinda dosya aktarimi gibi standart

hizmetler sunar.

= Farkl tlrdeki sistemler arasinda kullanilacak
kullamici veri bigimlerini standart hale getirir.

»  Kullanici verilerini kodlar ve bu verilen kodlarini
cozer; verileri sifreler ve verilerin sifrelerini gozer,
verileri sikistinir ve agar.

+  Kullanict oturumlarini ve iletisim kutularini yonetir.

» Sistemler arasindaki mantiksal baglan korur.

Tasima Katmani

Ag lzerinde ugtan uca ileti dagitimini yonetir.
« Hata dizeltme ve akis denetimi mekanizmalar
araciligiyla guvenilir ve sirall paket dagitimi

sunabilir.

Ag Katmani

* Benzersiz ag cihazi adreslerine gore paketleri

yonlendirir.

Veri Bagl Katmani

- lletisim baglarini galistirma yordamlarini tanimlar.
* (ergeve iletim hatalarini saptayip dizeltir.

Fiziksel Katman

= Ag cihazlarn Gzerinden veri gondermek igin kullanilan
fiziksel araglan tanimlar.

= AQ ortami ve cihazlan arasinda arayuz olusturur.

= Optik, elektriksel ve mekanik ozellikleri tammlar.




OSI Modeli

Katman

Aciklama

Uygulama

Uygulamalara ag hizmetleri saglamakla
yukumludir

Sunum

Uygulama katmani igin standart bir
arayuz saglamak uzere veri bigimlerini
donusgturur

Yerel ve uzak uygulama arasindaki
baglantilari olusturur, yonetir ve
sonlandirir,

Ag uzerinde guvenilir tagima ve akis
denetimi saglar

Mantiksal adreslemeden ve yonlendirme
etki alanindan sorumliudur

Veri Bagi

Fiziksel adresleme ve ortam erigsim
yordamlar saglar

Fiziksel

Ayaitlar igin tiim elektriksel ve fiziksel
ozellikleri tanimlar




Open Systems Interconnection (OSl) Reference Model

Upper Layers Lower Layers

Application  Presentation Session Transport Network Data Link Physical
yer (7] Layer (6) Layer (5) Layer (4) Layer (3) Layer (2) Layer (1)

E-mail H POPfSMTP H POPS25 RS-X, GAT 1 #
Transmission Intermet ISDH
Hewsgroups Uzenet K32 Control Protocol SLIP, PPP
Protocol [TCP) Version 6
ADSL h
YWeb
ApplicatiunsH HTTP H 80
AN &
File TransferH FTP H 2021
I-hstSessiunsH Telnet H 23
FDDI h
Directory
S ervices ﬁ DNHS ﬁ 53 802.2 SHNAP
CAT 1-5 h
User Internet
Network Hgt_H SHMP H 1617162 Datagram Protocal
Protocol [UDP) Yerzion 4
File Senrit:esH NF5 Fﬂl"lll'tnl;?]pl_‘.:l Ethemnet 11 Eﬂﬂ:l #




Layer

7 | Application
Interface 1
6 | Presentation
5 Session
4 Transport
3 Network
2 Data link
A
]
1 Physical
Host A

Application protocol

e -
Presentation protocol
o -
Session protocol
o -
. Transportprotocol | ____ .

Communication subnet boundary

Internal subnet protocol  \

= Network -~
= Data link |=-=f»
Y
-+ Physical |<--=
Router

-

Network

Data link

Physical

Router

- -

Network layer host-router protocol
Data link layer host-router protocol
Physical layer host-router protocol

s o

N DRSS

B

Name of unit
exchanged
Application | APDU
Presentation | PPDU
Session SPDU
Transport TPDU
Network Packet
Data link Frame
A
Y
Physical Bit
Host B



TCP/IP Model
 TCP/IP Modeli Amerikan

Savunma Bakanligi
. v Uygulama
tarafindan heterojen aglarda (Application)
kesintisiz baglantili iletisim
. e L. . L. Ul - TCP/UDP
icin gelistirilmistir.  Teonsgrt
e 4 katmandan olusur.
[nternet
Data Application
. == Diiglimden-Aga
.,f.',ff,‘:., (Lh.[:,l. Transport (Host-to-Network)
he:ll;er; IP data Internet
Sekil 8.4 TCP/IP Referans modeli
:::;‘:_ Frame data l:_::g: Link




Uygulama Katmani

Adi kullanan uygulamalardan ve islemlerden olusur

Tasima Katmani
Ucgtan uca veri dagitim hizmetleri sunar

Internet Katman

Datagrami tanimlar ve verilerin yonlendiriimesini saglar

. Ag Erisim Katmani
Fiziksel ortama erisme rutinlerini isler




Network Topology

Host Host
— Router —Router —
A B
Data Flow
application , _ PFOCESS-L0-Process ' uppjication
Transport | host-to-host . . Transport
Internet Internet Internet Internet
Link Link Lirk Link
&
I
Fiber,
s Ethernet Satellite, Ethernet —

etc,




Katman
Uygulama

Tasima

Internet

Ag arabirimi

TCP/IP

A- EkIl ama Protokoller
TCP/IP uygulama protokollerini ve ana bilgisayar HTTP, Telnet, FTP,
programlarinin agi kullanmak igin tasima katmani TFTP, SNMP, DNS,
hizmetleriyle nasil bir arabirim olusturacagini tanimlar. SMTP, X Windows,
diger uygulama
protokolleri

Ana bilgisayarlar arasinda iletisim oturumu yonetimi saglar. TCP, UDP, RTP
Veri tasinirken kullanilan baglantinin hizmet dizeyini ve
durumunu tanimlar.

Verileri IP veri birimleri olarak paketler. Bu paketler, veri IP, ICMP, ARP, RARP
birimlerini ana bilgisayarlar ve aglar arasinda iletmek icin

kullanilan kaynak ve hedef bilgilerini icerir. IP veri

birimlerinin yonlendirilmesini gerceklestirir.

Koaksiyel kablo, optik fiber veya cift bakimli bakir kablo  Ethernet, Token

gibi bir ag ortamiyla dogrudan arabirim olusturan donanim Ring, FDDI, X.25,
aygitlari tarafindan bitlerin elektriksel olarak nasil isaret Frame Relay, RS-232,
haline getirilecegi de dahil olmak Gzere verilerin fiziksel v.35

olarak ag icinden nasil gonderilecegini belirtir.



OSl ve TCP/IP

OSI Model
Application

Presentation |

Transport

Network |

Data Link

Physical |

TCP/IP Model

Application

Transport




| — i
|
i TCP/IP Modeli OSI Modeli
' —4
| Uygulama
| Uygulama Sunum |
| Oturum
l
|
| Tasima Tasima
Veri Bagi
Ag Erisimi

Fiziksel




AG BILESENLERI, AG
SINIFLANDIRMASI, TOPOLOJILER



Ag Bilesenleri

e Ag Siniflandirilmasi
— Lan
— Man
— Wan

* Ag Cihazlari
— Aktif
— Pasif

* Topoloji <




Agin Siniflandiriimasi

Cografi kosullara gore;
— LAN, MAN, WAN

Topolojilerine gore;
— Bus, Ring, Star, Tree, Mesh

Ortamlarina gore;
— OSI, TCP/IP
— Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM

lletim Yontemleri:
— Aktif (Ag Cihazlari);
* Modem, NIC, Repeater, Hub, Switch, Router

— Pasif (Kablolar);
e Coaxial, UTP, STP, Fiber



LAN, MAN, WAN

* LAN - Yerel alan aglari
(Local Area Networks, LANs)

* MAN - Metropol alan aglari
(Metropolitan Area Networks, MAN)

* WAN - Genis alan aglar
(Wide Area Networks, WAN)



LAN

* Ev, okul, laboratuvar, is binalari vb. gibi sinirli cografi
alanda bilgisayarlari ve araclari birbirine baglayan bir
bilgisayar agidir.

46



MAN

LAN aglarindan daha buyuk bir ag yapisidir.

Metropol olarak adlandirilmasinin sebebi genellikle sehrin bir
kismini ya da tamamini kapsamasindandir.

Kampus aglari adiyla da anilan bu aglar, Gniversite
kampuslerinde ve buylk isyerlerinde kullanilir.

Degisik donanim ve aktarim ortamlari kullanilir.




WAN

* Birden fazla cihazin birbiri ile iletisim kurmasini
saglayan fiziksel veya mantiksal bayuk agdir.

* Yerel alan aglarinin birbirine baglanmasini saglayan
cok genis aglardir. En genis alan agi Internettir.

48




Ag Topolojileri

* Bir agdaki bilgisayarlarin nasil yerlesecegini,
nasil baglanacagini, veri iletiminin nasil
olacagini belirleyen genel yapidir.

— Fiziksel topoloji: Agin fiziksel olarak nasil
gorunecegini belirler (Fiziksel katman)

— Mantiksal topoloiji: Bir agdaki veri akisinin nasil
olacagini beIirIer (Veri iIetim katmanl)

ek
%A@

Extended Star




Topolojiler

-

Extended Star

Hierarchical

Mesh




Topolojiler ve Kablolar

Topoloji YEI dE;

KEs men Birincil Kablosuz

- - Kul l anEr -

Linear Bus Token Ring Ethernet Fiber Optik Ad-Hoc
T I R R R R
KullanEr klk Evrelerindedé -

- Kul |l anEr - -

- KEsmen KullanEr - -

- - - Kull anEr -
R Y R R R A
BNC Coaxial (Thinnet: RG58 Thicknet: RG§ - -

i Sarmal¢ i f STP/WTP/ESTP i i

i i i Fiber Optik i
I S N 2 Y A
30 100 260 72 1.024/ swiche Hub BalEnaé -

185 500 100/2 Birim ArasEd000/2 Birime -



AG DONANIMLARI, KABLOLAMA



Ag Donanimlari(Cihazlar)

NIC — Network Interface Card(Ag Arabirim Karti)
Repeater (Tekrarlayici-Yenileyici)

Hub (Dagitici)

Switch (Anahtar)

Bridge (K6pru)

— Brouter (Kopru-Yonlendirici)

Router (Yonlendirici)

Gateway (Ag Gecidi - Gegityolu)

Firewall (Ates Duvari)



Ag Cihazlari ve Simgeleri

Network Devices

Repeater

Bridge I I

Small Hub (10BASE-T)

Workgroup Switch

100BASE-T Hub

Router

-~
-~
1

Hub

]

Network Cloud :




Ag Cihazlari ve Simgeleri

End User Devices

PC Printer

MAC File Server

IBM Mainframe

|
= g

Laptop




Katmanlara gore cihazlar

Odaklama Fonksiyonlary/
Protokol Dénigtami

Ag

Ven Baglant

Fizksel

Gateway

Router -

- Brouter

Képrii -

Repeater



OSl ve Ag Cihazlari

OS| Kat mé@ih‘az

Uygulama Ag gecidi (Gateway)
Sunum Ag gecidi (Gateway)
Oturum Ag gecidi (Gateway)
Tasima Ag gecidi (Gateway)
Ad Yonlendirici (Router)
Katman 3 Switch
Veri lletim Kopri (Bridge)
Katman 2 Switch
Fiziksel NIC, Yineleyici (Repeater)

Hub
Kablo, Alici ve verici




NIC - Network Interface Card (Ag Arabirim Karti)

e Ag adaptori veya ag karti (ethernet) karti olarak
adlandirilir.

* Sinyalleri alma gébnderme islemlerini yapar.

* Veri paketlerini parcalara ayirma birlestirme islemlerini
yapar.

* Fiziksel adrese sahiptir (MAC Adresi) 48 bittir. (16 lik)

* OSl de Fiziksel(1) ve Veri iletim(2) katmanlarinda yer alir.

* Ethernet, ATM, FDDI, TokenRing, ISDN kullanilan
teknolojilerdir.

* PCI, USB, PCMCIA baglanti yuvalarina takilirlar.






Repeater(Tekrarlayici-Yineleyici)

Agin genisletilmesinde kullantlir.

Sinyallerin daha uzun mesafelere ulastiriimasini
saglar.

Farkli kablo turlerinde farkli mesafelerde
kullanilir.

Verileri sadece aktarir
OSl de fiziksel katmanda yer alir.



Repeater

R9RRR

The purpose of a repeater is to regenerate and retime network
signals at the bit level. This allows them to travel a longer distance
on the media,



Hub (Dagitici)

Kablolar ile ag birimlerinin (bilgisayar vb.)
birbirlerine baglanmasini saglar. _

Paylasilan bir yol sunar.

OSl de Fiziksel katmanda yer alir.
Port sayisina gore,
10/100/1000 Mbps,
LAN da kullanilir.
BNC/RJ45.

Star topoloji.




Switch (Anahtar)

Kendisine bagli cihazlara anahtarlamali bir yol
sunar. 8, 12, 16, 24, 36 portlu olabilirler.

Paket aktariminda MAC adreslerini kullanir.

Adreslerine gore sadece iki cihazin birbirleri ile
haberlesmesine olanak saglar diger cihazlar paket
trafiginden etkilenmez.

Diger cihazlar kendi aralarinda trafige devam
edebilirler.

OSl de genelde ikinci katmanda calisirlar (bazen 3)
Ethernet, ATM teknolojilerini kullanirlar.




Switch

TR TR e R R TR e e




Switch

Shared Segment Before LAN Switch After

C—

All Trafic Visible on Multiple Traffic Paths
Metwork Segment within Switch

Dedicated paths between sender and receiver hosts,



Switch

Interface MALC Address

ED 0RO S0 111
ED (ir GBS i) B
E1 0 o] XXX
E1l R0 Bt 4444

D260.8<01.1111

0260.ac 2222 0260.8c01 4444




Switch veri akisi

Workstation A  Workstation B Workstation C wOrkstatlon D



Switch MAC Tablosu

MAC Tablosu

fa0/1 fa0/2 fa0/3 fa0/4
260d.8c01.0000 260d.8c01.1111 260d.8c01.2222 260d.8c01.3333
120/5 fa0/6 1a0/7 fa0/8
2600.8c01.4444 260d.8c01.5555 260d.8c01.6666 260d.8c01.7777

[—
S —
R

—

&) |

BT

Kaynak




Bridge (Ko6pru)

Aglari bolimlere ayirma veya birlestirmede
kullanthr. (farkh topolojide olsa)

MAC adreslerini kullanir,

OSl de veri iletim katmaninda yer alrr.

Trafik yogunlugunu azaltmayi saglar.

Kaynak, Saydam ve cevrimli yontemleri vardir.
10 / 100 Mbps.



Bridge

Segment 1
Computer A Computer B Computer C

DD-ﬁﬂ-EAiDD-Fﬁ-EE W—ﬁﬂ—ﬂd—l?E-EE-m W—EU—HFE—%UU

-a— To Segment 1

Bridge To Segment 2 e——

2 8 8

Computer D Computer E Computer F
D0-50-C2-43-0F-1B  00-50-B5-00-82-8B 00-50-BA-41-44-30C

Segment 2




Bridge
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) " i
‘
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Workstation
- Bridge
—
=l - (SMA/CD CSMA/CD

Server



CSMA/CD LAN

Bridge

CSMA/CD Frame

=
- A

- - > = A'x .
‘_l_l._l._l._l‘«‘
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MAU
L
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Token Ring LAN



Router (Yonlendirici)

Agin ve paketlerin yonlendirilmesini saglar.

IP adreslerini kullanir. OSI de 3.katmandadir.
En iyi yolun bulunmasi islevini yapar.

Aglar arasi haberlesme icin ara baglanti saglar.
LAN-LAN, LAN-MAN, LAN-WAN da islev yapar.
Cihaz, islemci, ram ve isletim sistemine sahiptir.
Yonlendirme tablosuna sahiptir.
Konfigtirasyonu yapilabilir. Kurallar vb..

Farkli portlara (saseler) sahiptir.

Statik, Dinamik yonlendirme.




Router




Router

e
S0/1(DTE ) i

B

Fad/0 \\
@l S0/0 (DCE) \
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Gateway (Ag Gecidi)

Gecityolu olarak da adlandirilir.

Protokol donlisimu veya haritalama olanagi
saglayan donanim veya yazilimdir.

Genelde Routerlar tGizerinden tanimlanir.

Farkh protokol kullanan aglarda iki yonli
protokol dontisimu yaparak baglanti
vapilmasini saglar.

OSl| de tum katmanlari icerir.



Firewall(Ates Duvari)

Ag erisimine iliskin icerden veya disaridan
vetkisiz her erisime engel olmak icin veya
paketleri sizmek icin kullanilan gtvenlik
amacli donanim veya yazilimdir.

Kurallar tanimlanir. IP ler tanimlanur.
Portlar kullanilir. Servislere erisim ayarlanir.

Genelde Izin ver veya yasakla prensibine gore

cahsir. B 24 B
mofie"

=7
m v
my/

Firewall




Kablolama Siniflamalari

e Coaxial (Koaksiyel — Es eksenli) [BNC]
— Thin (thinnet) (Ince)
— Thick (thicknet) (Kalin)

e Twisted-Pair (Cift-bukimla) [RJ45]
— STP (Korumali Cift-bukimla)

— UTP (Korumasiz Cift-bukimlu)
 Straight-through (Diiz)
e Cross-over (Ters)
* Rollover ()

* Fiber-Optik [ST /SC/ MT-RJ]



Coaxial(Koaksiyel — Es eksenli)

Metal Grgi

Flastik kaplama
P Flastik kaplama Balir tel

Koaksiyel Kablonun Yapisi

Eseksenl Kablo

Eseksenli kablo, ag kablolamasi icin gelistinimis ilk kablo tiplerinden biridir. Eseksenli kablo, kablolu
TV sirketleri tarafindan kullanilan bir bakir kablo tipidir. Eseksenli kablonun sinyali ileten tek bir sert
bakir cekirdedi vardir. Bu cekirdek genellikle kordonlu metal tabaka ve koruyucu kaplamadan olusan

bir izolasyon katmanina sanlir. Yuksek frekans veya genis bant sinyallerini tasimak igin ylksek
frekans iletim hatti olarak kullarmlir.




Coaxial Cable

Quter Jacke!
'L Braided Copper Shielding

»l. Copper Conductor
"4

)

Plastic Insulation

BNC Connector—3» h

- Speed and throughpat: 10 - 100 Mbps
+ Average § per node: Inexpansive

+ Madia and connector size: Meadium

« Maximum cable length: S00m




BNC (British Naval Connector) konnektor

Koruyucu plastik kilf

Orgllh dis iletken

Yalitim maddes|

Bakir tel

BNC cable

Eseksenli kablo



Koaksiyel

— O

185m  Thin Coaxial Cable (4 mm) i '

Pencil as
Reference Size (8 mm)



Coaxial Cable

TKP EMPEDANS | KULLANIM

RG-8 50 Ohm 10BASE-5
(Kalin-Thicknet) - 500 m

RG-58 50 Ohm 10BASE-2*
(Ince-Thinnet) - 185 m

RG-59 75 Ohm Kablo TV

RG-6 75 Ohm Anten kablosu




Twisted-Pair (Cift-bukumla)
OO

Tek gift

Yalitkan dig koruyucu

Bukumld Cift

Bukimla cift (TP) kablo, ag iletisiminde en sik kullanilan kablo tiplerinden biridir. Girisimi onlemek
icin teller ciftler halinde gruplanir ve birbirlerine dolanarak blkdllr. Her iki ugta da ayni teli ayirt
edebilmeniz icin tel ciftleri renklendirilir. Genellikle her bir ciftte, tellerden biri duz renk, o telin esi ise

ayni rengin beyaz arkaplan uzerinde cizgili hali olur.




STP - UTP

 UTP (Unshielded Twisted Pair)
Korumasiz cift bukimlQ

e STP (Shielded Twisted Pair)
Korumali cift bukimli



Individual Metal Twisted
Shielding Pair
Jacket Metal Shielding Around Pairs Wires

UTP

Jacket Four Pairs
(Eight Wires)




Shielded Twisted-Pair Cable

Quter QOverall Pair Twisted Pair
Jacket Shield Shields &

S T

Color-Coded
= Plastic
Insulation

'+ Speed and throughput: 10 - 100 Mbps

'+ Average S per node: Moderately Expensive
'+ Media and connector size: Medium to Large
- Maximum cable length:; 100m




STP

Jacket
+ Braided Shield

+ Foil Shield  Twisted Pairs

s




UTP

conductor
insulation
pair
shcath




Unshielded Twisted Pair (UTP)

Outer Twisted Pair
Jacket ¢
Color-Coded
-« Plastic
Insulation

« Average § per node: Least Expensive
» Media and connector size: Small

i » Speed and throughput: 10 - 100 - 1000 Mbps (depending on the qualitylcategory of cable)
{ » Maximum cable length: 100m




UTP Kablo Kategorileri

Kategori Uygul ama Al ané

1 (CAT1) Yanl ézca ses ver.i Il etimi yapeée
2 Ses ve 1 Mbpsd ye kadar ver. i
3 Ses ve 10 MbpsO6 ye kadar ver.i
4 Ses ve 20 Mbpso ye kadar ver.
5 Ses ve 100 Mbpsd ye kadar ver.
5e Ses ve 622 MbpsO ye kadar ver.
6 Ses ve 1 GpsoO ye kadar ver.i I
7 Sesvel0OGpsG ye kadar ver.i I et i mi

et



UTP

Repeater

Workstation

Hub/Concentrator




RJ45 Konnektor




RJ45

Bad Connector - Wires are Good Connector - Wires are
untwisted for 100 greal a length. untwisted to the extent
necessary to attach the

connector.



T568A — T568B

Pair 2 Pair 3
VAR
F"ai'r 3 |Pair 1 Pair 4 Pair 2 Pair 1|Pair 4
A LA AN anossoven

T568A 15688

MU i

12345678 12345678

)

T568A T568B



Pin T568A Pair T568B Pair Wire T568A Color T568B Color Pins on plug face (socket is reversed)

# 2 2 tip whltelgreen stripe whlte/orange stripe
2 3 2 viog i o) J—

green solid orange solid
1 2 3 e whltelorange stripe whltelgreen stripe
. 3 . - —

blue solid blue solid
5 1 1 tip

orange solid green solid
7. 4 4 op itelbrown stripe hitelbrown stripe

‘3 ; . O

fng brown solid brown solid



T568A Standardi

Pin Sayisi Tel Cifti Sayisi Kablo Rengi Islev
1 2 Beyaz/Yesil lletim
2 2 Yesil lletim
3 3 Beyaz/Turuncu Alim
4 1 Mavi Kullaniimaz
5 1 Beyaz/Mavi Kullaniimaz
6 3 Turuncu Alim
7 4 Beyaz/Kahverengi Kullaniimaz
8 4 Kahverengi Kullaniimaz
T568B Standardi
Pin Sayisi Tel Cifti Sayisi Kablo Rengi islev
1 2 Beyaz/Turuncu letim
2 2 Turuncu lletim
3 3 Beyaz/Yesil Alim
4 1 Mavi Kullaniimaz
D 1 Beyaz/Mavi Kullaniimaz
6 3 Yesil Alim
7 4 Beyaz/Kahverengi Kullaniimaz
8 4 Kahverengi Kullaniimaz




B o=~ ohotn R L M
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TIA/EIA 5684 Wiring

[T T T T T I'T ] white and Green
O Green

[T T T T T'T I'T ] white and Orange
N Blue

[ B B BN [ ]|white and Blue
I orange

[T B B B | white and Brown
I 5rovn

TIA/EIA 568B Wiring

[ TTT T T T'T I'T ] white and Orange
] Drange

[ TT T T T'T I'T ] white and Green
I bl

Pin1

TOP:

FRONT:

g =y



Straight-through Cable

Crossover Cable
RJ-45-t0-RJ-45 PC
Rollover Cable
— |:| ]__
RJ-45-10-DB-9 Adapter

labeled TERMINAL



Et her net| AHKabloTipi Max. Veri Max. Veri A- ékl ama
Transf gr Tr&hsfer €
Uzakl ¢] &

10Base5 Kal én Ko alMbpg el | 500 metre BNC, T

10Base?2 Knce KoakXiMppsl 185 metre BNC, T

10BaseT UTP 10 Mbps 100 metre RJ45

100BaseT UTP 100 Mbps 100 metre RJ45

1000BaseT UTP 1000 Mbps 100 metre RJ4 5 , CATS5 ve ¢st

1000BaseTX UTP 1000 Mbps 100 metre RJ4 5 , CATS ve ¢st

(Gigabit Ethernet)

10BaseFL Fiber (multimode) | 10 Mbps 2000 metre Ajl ar araseée, Fi ble
araseée bajlanteé

100BaseFX Fiber (multimode) | 100 Mbps 2000 metre 100 Mbps Et her nejt

1000BaseSX Fiber (multimode) | 2000 Mbps 260 metre SC, PC ve hub arja
tasarl anméxkt ér.

1000BaseLX Fiber (singlemode) 1000 Mbps 550 metre 1000BaseSX06in dalh
arasé kull anmaseé
omurga ol ar ak kufl




Kablo Ozellikleri (Isimlendirme)

10 BASE-T
— ] ]

A

LAN Speed Indi::ale&_ type of cable
10 Mbps and maximum length.

If a number, maximum

length = No. x 100 m

BASE = Baseband Temel bant — tekli gonderim veya alim
Broad = Broadband Yayin bant — coklu génderim veya alim



Fiber-Optik

Multimode

Single Mode

Cladding Core




Fiber-Optik

Jacket (Typically PVC)

Strengthening Matenial
(Aramid Yarn)

Buffer

Cladding

Ceore



Fiber-optik

ig/Deg Ortam Breakout Kablo

Havae Kablo/Kendndan Destekli

Hibrid ve ¥ompozit Kahlo Zuhdi Kablo



Fiber-optik ek cihazi (Fiizyon)




Fiber-optik

Jacket
Aramid Yarn

Buffer
Cladding

Core



T-SC

FODIWIC

T-SC-Duplex |

1

y

ESCON

Z

T-SC/APC-8%/9°

PATR) imale) |

MTRI ifemale)

FC/ARC




PROTOKOLLER



Protokol

* Protokoller, bilgisayarlar arasi iletisimde
kullanilan ag dilleridir. (kurallaridir.)

* Ag protokolleri verinin cihazlar arasinda nasil
tasinacagini ve ekstra olarak veri ile hangi
bilgilerin gdnderilecegini belirler.

* En sik kullanilan ve bilinen protokol TCP/IP
protokol grubudur. —

— Internet erisimi tamamen TCP/IP’ye dayanir. ' lleipzn bati Boruts
: | —
Protokoller

Kodlama Kapsiilleme

lleti Bigimi



Protokollerin Standartlastiriimasi

Satici Firmaya Ozgi Sinirl Sayida Standart
Protokoller (1970'er) (1980'ler ve 1990'lar)

; IBM v Ethernet (IEEE Ve kazanan:
802.3)
2-
» _ARCnet » Ethemnet
g T a (IEEE 802.4) | (2000)
DEC
ﬁamnm Halka
(IEEE 802.5)
g ®



Protokol Kiimeleri(Yiginlari)

A IBM System Network Architecture (SNA)
A Digital DECnet
A Novell Netware
A Apple AppleTalk
A NetBEUI
A 1PX/SPX
A TCP/IP
— TCP (Transmission Control Protocol)
— UDP (User Datagram Protocol)
— |P (Internet Protocol)
— ICMP (Internet Control Message Protocol)

— IGMP (Internet Group Management Protocol)
— ARP (Address Resolution Protocol)



KATMANLAR
UYGULAMA
SUNUM

OTURUM

ULASIM

111\

PROTOKOLLER

HTTP, HTTPS, SMTP, FTP, TFTP,
UUCPE, NNTP, S5L, S5H, IRC,
SNMP, SIP, RTP, Telnet, ...

ISO 8822, 1S0O 8823,
ISO 8824, ITU-T T.73,
ITU-T X.409, ...

SMB, 150 8326, NF5
ISO 8327, ITU-T T.6299, ...

TCP, UDP, ...

Ethernet, HDLC,
Wi-Fi, Token ring, ...



Name Host Network File E-Mail & | [WWW & Inter-
System Config Mgmt Transfer | |[News Gopher active
= DNS RFC&22 Telnet
- BOOTP SNMP FTP ! MIME HTTP
E' SMTP r
N Com-
g: |;It'lliring AP e
= DHCP RMON TFTP IMAP Gopher
NFS pr— IRC
Transport User Datagram Protocol Transmission Control Protocol
P (UDP) (TCP)
IP Support IP Routing
IP NAT Protocols Protocols
Internet Internet Protocol IPSac ICN:EJ:,ICPF::“#’ RIP, OSPF,
(IP/IPv4, IPv6) GGP, HELLO,
- - IGRP, EIGRP,
Mobile Neighbor BGP, EGP
IP Discovery (ND)
Address Resolution Reverse Address Resolution
Protocol (ARP) Protocol (RARP)
Network Serial Line Interface Point-to-Point Protocol (LAN/WLANMWAN

Interface

Protocol (SLIP)

(PPP) Hardware Drivers)




051 Model TCPSIP
Layers Protocol TCRAIP Protacol
Architecture Suite
Layers
Application Application
Layer Layer
Presentation
Layer Telnet||FTPISMTP| [DMNS|{[RIP [|SMMP
Session
Layver
Host-to-Host
Transport
Laygr Transport TCP LIDP
Layer
M etwork Internet Ip IGMPICMP
Layer Layer LRP
Crata-Link
Laver Metwork Token | |Frame
: Intetface EEIE: Ring Relay AU
Physical Layer

Layer




TCP/IP Model
Application
Protocols
Networks

Network
Access

OS] Model

7 Application

& Tromspor

2 Data Link
1 Physical

Data Flow
Layers




T Uygulama

Uygulama

Ag )
.lzu
Arayu
i Bagi
eri B
vFizikseI




TCPI/IP
Modeli

Acgiklama

Uygulama

Tasima

internet

Ag Erigimi

SMTP ve FTP gibi list diizey
protokollerin galigtig: yer

Akis kontrolinun ve baglanti
protokollerinin oldugu yer

IP adreslemenin ve

yonlendirmenin yapildig: yer

Agda MAC adreslemenin fiziksel
bilesenlerin bulundugu yer




Application

.

Network
Access

File Transfer
- TFTP*
«FTP ¢
* NFS

E-mail
« SMTP

Remote Login
* Telnet ¢

* rlogin

Network Management
« SNMP ¢

Name Management
* DNS ¢

¢ used by the router




Application

Transport

Internet

Network
Access

Transmission Control Protocol (TCP)
Connection-Oriented

User Datagram Protocol (UDP)
Connectionless




Application

Transport

Network
Access

Internet Protocol (IP)

Internet Control Message Protocol (ICMP)
Address Resolution Protocol (ARP)

Reverse Address Resolution Protocol (RARP)




Application

Transport

Internet

Network
Access

Ethernet

Fast Ethernet

SLIP & PPP

FDDI

ATM, Frame Relay & SMDS
ARP

Proxy ARP

RARP




Internet lletisimi

TCP/IP
P Adresi
DHCP
HTTP
DNS
E-mail

FTP
DNS Telnet E-mail DHCP Web FTP
S N M P Server Server Server Server Server Server

-
b

.
a




TCP/IP Uygulama Katmani Protokolleri




TCP/IP Uygulama Katmani Protokolleri




TCP/IP Uygulama Katmani Protokolleri




TCP/IP Uygulama Katmani Protokolleri




TCP/IP Uygulama Katmani Protokolleri




TCP/IP Uygulama Katmani Protokolleri




TCP/IP Tasima Katmani Protokolleri

1 e
e




TCP/IP Tasima Katmani Protokolleri




TCP/IP Internet Katmani Protokolleri




TCP/IP Internet Katmani Protokolleri




TCP/IP Internet Katmani Protokolleri

l:) PP




TCP/IP Internet Katmani Protokolleri




MAC

Organizational Unique Vendor Assigned
Identifier (OUI) (NIC Cards, Interfaces)

|« z24bits  |>|[  24bits ||

|<£- b hex digits I-)-I-(-I 6 hex digits I-)-l

|«[ o0602F |>|<| 3A07BC ||

|*<ﬁ- Cisco I -)*l*(- Ip_ar_ticular devicej > |




IP

- 32 Bits
Class A Network Host
Network Host Octet 1 2 3 4
& Bits 8 Bits 8 Bits & Bits
- 1 Byte 3 -, Byte > "‘_1 EWE_}' -, Byte Class B Network Host
Octet 1 2 3 4
N M H H
176 . 10 0 0 Class C Network Host
Network Address (host bits = all zeros) Octet 1 2 3 4
Class D Host
M N H H
Octet 1 2 3 4
176 . 10 255 255

Broadcast Address (host bits = all ones)

10000011011011000111101011001100

A —— 30 BilS  ——-

Bil'laryf * 11000000.10101000.000000001.00001000 and 11000000.10101000.00000001 00001001
Decimal : 192.168.1.8 and 192.168.1.9




RARP

Diskless Diskless RARP
wiorkstation workstation Servar

192.168.10.34 192.168.10.91 192.168.10.97 192.168.10.98
FE:ED:F9:23.44:EF FE:ED:F9:44:45668 DDECBC:AB.04:AC DD:ECBC:00:94:D4 FEED:F2:65:33:3A

PR 7P

RARP REQUEST

MAC HEADER IP HEADER MESSAGE
Destination Destination
FFFFFFFRFFRFF | 255.255.255.255 What is my IP
Source Source address?

FE:ED:FD:23:44:EF P777777?




ARP

Send Data to a

o

in my ARP
cache?

Yes

i

Send an ARP
request

Y

Get an ARP

reply
|

Y
Send Data




Protokol Baglanti Noktalari




E-posta Protokollerini Karsilastirma

=

"Protokol

Avantajlar | Dezavantajlar | Begiant POSE " pogta Alma

Noktasi Gonderme




Paket
(Géndren Makina)

Cerceve

Baslik

Veri alani

Son

Paket
(Alan Makina)

Cerceve

Bashk

Veri alanm

Son

Sekil 3.1 Veri paketi ve Cergeve arasindaki iliski




YEREL ALAN AG



LAN Teknolojileri

e Ethernet (IEEE 802.x)

— CSMA/CD
— Fast Ethernet

— Gigabit Ethernet
* Jetonlu Halka(Token Ring)
* Jetonlu Halka(Token Bus)
 ATM
* FDDI LAN



IEEE Series 802.x

802.1  High Level Interface (Internetworking)

802.1d Spanning Tree

802.1p General Registration Protocol
802.1q Virtual Bridged LANs

802.2 Logical Link Control

IEEE 802 Standards

Bridging & Management
Logical Link Control
Ethernet - CSMA/CD Access Method

802.3 CSMA/CD (Ethernet) 802.4 Token Passing Bus Access Method
802.3m Fast Ethernet Token Ring Access Method

802.4 Token-Passing Bus 802.6 Distributed Queue Dual Bus Access Method
802.5 Token-Passing Ring Broadband LAN

802.6 Metropolitan Area Networks 802.8 Fiber Optic

802.7 Broadband Technical Advisory Group AN 'Megrated Services LAN

80210 Security
Wireless LAN
Demand Priority Access

802.8 Fibre Optic Technical Advisory Group
802.9a IsoENET (proposed)

802.9 Integrated Voice and Data Networks L R Bl Medium Access Control

802.10 Network Secu rity Wireless Personal Area Networks

802.11 W.ireless LANs 802.16 Broadband Wireless Metro Area Networks

802.12 100VG-AnyLAN 80217 Resilient Packet Ring

802.15 Wireless Personal Area Network

802.16 Braodband Wireless Metropolitan Area Networks



| Application

Presentation

Session
Transport
Network

Data Link "¢

MAC

Physical

Medium

802.3
Ethernet



Ethernet

Ozellik Degeri

Yerlesim bicimi | Bus (Dogrusal yol) ve Star bus

Mimari tipi baseband (ana bant)

Erisim yontemi | CSMA/CD

Spesifikasyon IEEE 802.3

Transfer hizi 10 Mbps = 100 Mbps

Kablo tipi Thicknet, thinnet ve UTP



CSMA /CD

Carrier Sense Multiple Access / Collision Detect
(Tasiyicl Sezme Coklu Algilama / Catisma Denetimi)

(Carpisma Algilayiciyla Tasiyici Dinleyen Coklu Erisim)

CARRIER ’

SENSE

MULTIPLE | h! %
ACCESS i" = T
COLLISION

DETECTION L !

' &
< -4 -

CSMA/CD



Taswyici Dinle
Carrier Sense

Coklu Erisim
Multiple Access

Carpisma
Collision

Carpismanin tespiti
ve Geri Donls
algoritmasi
(Collision Detection
and back off
algorithm)

J L Hhd——AdA

Sekil 3-3 : ag lizerinde carpisma olusmasi




s E il ?’
e M

Collision ®
Detection

(Back off

algorithm) h.u.u I-IJM.I JAM I-IJAHHJAHHJAHH




3.1.2.1 Carpisma akis semasi "
. Host iletisime ge¢mek ister,
. Tasiyict var mi1?

Cerceveyi diizenle,

iletisime basla,
Carpigsma var mi1?

iletisimi yakala,

iletisim bitti mi?

iletisim tamamland, <”>_' -

Broadcast jam sinyali olustur v

. Carpisma_sayis1 = Carpisma_sayist + | L

1. Carpisma_sayist > siur deger

12. Cok fazla ¢arpigsma var iletisimden vaz oLy 13
gee Yes Yes ¥

Y
No
3 |«
Y
4
Yes
No
6
No
13. Backoff algoritmasi hesaplanir. 14
14. Rastgele bir t microsaniye kadar bekle - - ]

00N W —

O

Sekil 3-4: CSMA/CD Akis Semasi



IEEE 802.X

IEEE 802.2
Data Link
Layer
! - - B
ﬁggﬁﬁﬁm §
Fl‘l}‘ﬂ:ﬂ ==E§§§ [}
| F |2 |2 =
Layer - | = =

Digital, EBD2.3 Specificalions BOZ. 3u a02.3z
Irited, far 10-Mbps Spacificatons for Specificatons for
Xerox, (DIX) Ethemet 100-Mbps (Fast) 1000-Mbps
Standand E themet iGegahit) Ethemet

= Physical layer implementations vary,
» Some implementations support multiple physical media,




IEEE 802.X

10BASEZ 10BASES 10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-FX  1000BASE-CX 1000BASE-T 1000BASE-SX 1000BASE-LX
Media S0-ohm S0-ohm ElATIA EIATIA B2 5125 5TP ElafTIA B2 5/50 62 550 micro
coaxial coadial Category Category 5 multimodea Catagory 5 1y [l ye] rmuMimode
{Thirmet} (Thicknet} | 3 4,5 UTPE, two fiber UITP, four rrLtimode fiber; S-micren
UTF, twao pair pair fiber single-mode
pair fiber
Maximum | 1B5m 500 m 100m (328 | 100 m (328 feet) | 400 m (1312.3 25 m (B2 faet) 100 m (328 faet) | 275 m (B53 feat] | 440 m (14436 feat)
Segment | (606,94 {16404 Teszt) feel) for 62.5 micro for 62.5 micro fioer,
Length fest) feet) fiber; S50m S50 m (1804.5 feet)
(1804.5 feat) for | for 50 micro fiber; 3 to
50 micro fibar Al km (1.86 0 6.2
mikes] on sngle-mode
fiber
Topology | Bus Bus Star Slar Siar Star Star Star Star
Connector | BNC Aftachment | |50 8877 150 Bavr? Duplex media IS0 BBYT IS0 8877 5C connecior SC connecior
unit {RuI-45) (Ru-45) interface {RJ-45) (RJ-45)
intarface connector {MIC)
(AU STor SC

cennesio




Ethemet Cergevesinin Yapisi

BaglamaEki  SFD Hedef Kaynak Uzunluk /Tir | Kapsillenmis  FCS
MAC MAC  Veriler
Adresi Adresi } |
7 R 6 z | 4
|

\

|IEEE 802.3 Ethernet Cerceve Alanlan

Byles Alan Adi '

7 Baslama Eki

1 Cerceve Sinifayici Baslangici
§ Hedef MAC Adresi

4] Kaynak MAC Adresi

2 Uzunluk/Tur Alam

46 - 1500 Kapslllenmis Veriler

4 Cerceve Kontrold Sirasi (CRC Saglamasi)




Ethernet Hizlar

Ethernet Speed

10 Mbps

100 Mbps

1000 Mbps= 1 Gbps
10,000 Mbps= 10 Gbps

Bit-Time

100 nanosecond
10 nanosecond
1 nanosecond

1 nanosecond






GENIS ALAN AGLARI (WAN) VE
TEKNOLOJILERI



Genis Alan Aglari

Siniflandirma

e Baglanti Durumuna gore
— Noktadan noktaya
— Coklu baglanti teknolojisi

* Anahtarlama Yontemine gore
— Devre anahtarlama
— Paket anahtarlama
— Hdcre anahtarlama
* Topolojik Yapisina gore
— Hiyerarsik topoloji
— Orgtli topoloji

Teknolojiler

Modem(dial-up)
Kiralik hat

X.25

Frame Relay (FR)
ISDN

xDSL

ATM

SMDS



WAN Katman/Standart/Protokol

Fiziksel katman standartlari ve
protokolleri

EIA/TIA-232
EIA/TIA-449
V.24

V.35

X.21

G.703
EIA-530
ISDN
T1,T3,E1, ve E3
xDSL
SONET

(OC-3, 0C-12, 0OC-48, 0C-192)

Veri iletim standartlari ve
protokolleri

High-level data link control (HDLC)
Frame Relay

Point-to-Point Protocol (PPP)
Synchronous Data Link Control (sbLc)
Serial Line Internet Protocol (SLIP)
X.25

ATM

LAPB

LAPD

LAPF



WAN specifications

OSl layers

MNetwork

layer
Data link
layer
MAC
sublayer

Physical

layer

SMDS
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WAN Baglant: tipleri : Seviye 1

Synchronous Serial
Z

Kiralik hat e
Asynchronous Serial,

- ISDN Layer 1
——4 ~  Telephone - -@
Devre .. Company
anahtarlama @‘ +

Synchronous Serial

Paket @_;— Service 1@
Anahtarlama Provider



WAN Baglant tipleri : Seviye 2

HDLC, PPP, SLIP
y 4

Kiralik Hat @
X.25, Frame Relay, ATM

Paket Anahtarlama @A— ISP ‘1@

Devre Anahtariama

4
2
:
—— e
@- -\

PPP, SLIP, HDLC

\--

/7
Telecom' -




Noktadan noktaya

* |ki nokta(diiguim) arasinda baglanti(6zel yol)
olmasini gerektirir.

e Kiralik hatlar gibi..

* Servis Telekomunikasyon firmalarindan
saglanir.

L & A =7
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Devre Anahtarlama (Coklu baglanti)

Customer

premees




Coklu baglanti

Sanal olarak olusturulmus bir aga baglanirlar,

Noktadan noktaya da oldugu gibi direk
baglanti olmaz,

Bir diglim diger digume gerektiginde
baglanir.

Birden cok yere baglanti icin kullanilir.
Bant genisligi dinamik olarak kullanilabilir.



Paket Anahtarlama (Coklu baglanti)

Customer
premises

Carrier Demultiplexing

Multiplexing




Devre(circuit) anahtarlama:

lletisim kurulacak iki dugum arasinda aktarima
gecmeden once, uctan uca bir yol belirlenir ve
iletisim bu yol Gzerinden gerceklestirilir.

Ornek: Ginluk yasamda kullanilan telefon sebekesi
(PSTN).

Avantaji: Veri paketleri Gzerine ¢cok uzun olan alici
ve gonderici adreslerinin yazilmasina gerek yoktur.
Boylece hattin gercek band genisligi korunur.

Dezavantaji: Aktarim slresinin, baglanti siresinden
kisa oldugu ve trafik yogunlugu ani degisen
uygulamalardir. Ornegin LAN’lar.



Paket(packet) anahtarlama:

«A] '"da takeénacak bi |l gi
eSonra bu p-agr-naleanaial
bir ka- g¢venl i ko bi |
g°nderi ci paket (paclk
aja beéeraker.



Paket(packet) anahtarlama:

Paketl er al éceé

ge-er .
Bu g°nderi | me
Yani paketl er
Bir paketin ge
ve paketl er al
anahtar|l amanén
Paketler u- si
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adrese gi
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stemlerin
nd geni KI I



Paket(packet) anahtarlama:
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Hucre(cell) anahtarlama:

 Dugumler arasinda sanal bir baglanti kurulur.
Aktarim icin Hucre (cell) denilen sabit ve kisa
veri paketleri kullanilr.

* Hucrelerin Gzerine alici ve gbonderici adresleri
vazilmaz. Ancak hicrelere baglanti siresince
sanal yolun numarasi yazilr.



Hucre(cell) anahtarlama:

* Devre anahtarlamaya gore daha hizli ve farkl
sayidaki portu kullanan cihazlari destekler.

* Paket anahtarlamadaki gibi paketlerin siraya
konmasi icin buyuk buffer gerekmez. Alici ve
verici adresi kullanilmadigi icin veri iletisimi
daha hizlidir.

e Ornek: ATM



Leased Line (Kiralik Hatlar)

*Noktadan noktaya 11 eti
cil hazl arén a-ék ol mase
ger -eknaektarl anmamék a

Non-switched line
(provided by
telecommunication provider)

LAN LAN




X.25

e X25,ITUt araféndan 19700
WAN servisidir.

e X. 25 hatl ar yavak - al
bajl e ol arak héz 9. 6K
dej I K

r.
e X. 25 servis sajl ayaceée
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oranteéel edeéer.
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FR (Frame Relay)




FR (Frame Relay)

-r ame el ay 56Kbpsode
1éz|aré destekl er .
-rame relay ajl aréen b

uzunl ukl arda frame ku
anahtar devrelerde gecikmelere neden

ol maséedeéer

BaJ |l antéyé sajl ayacak
rel ay Kebekesine uygu
CSU/ DSU adeée verilen ¢
gerekir.




Non-switched,

Frame dedicated line Frame
relay-compatibie relay-compatible
LAN Router CSU/DSU CSuU/DSU LAN Router

Packet-

LAN 1 7 [ m_mem SR switched B3 t ~ ﬂ LAN 2
\ J network \ /
Local Loop Local Loop

- s
~

Permanent wirtual circust

* Frame relay, kalici sanal devreler (Permanent Virtual
Circuits, PVCs) kullanr.

 PVC o an mumkiin olan ver transferi yapilabilecek
mantiksal yoldur.

 PVC’ler baglanti kurulum islemlerine gerek duymaz

ve veri transferi bittikten sonra baglantinin
kapatilmasini gerektirmez.




ISDN (Integrated Digital Services Digital Network - Timlesik
Hizmetler Sayisal Sebekesi)

e Telf on kabl o
., Z er Itek lthela

— SES,
—gor ¢nt ¢ ve
— verinin
* S ay Hnatta
|1 Il et 1 | mesi




ISDN (Integrated Digital Services Digital Network - Timlesik
Hizmetler Sayisal Sebekesi)

| SDN hatl r
veri ve vid
bi rbirinden
gereksinim duyuluyordu

 |ISDN ses, veri ve video
gl b dej i KI K
bi r ajda bg¢t
e Tel ef on Kkm@nut
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Router NT-1
LAN 1 | [ ——

-

7

W

ISDN Line

Public
Data
Network

NT-1 Router
= - Lanz

W

ISON Line

* Bir yerel agdan baska bir yerel aga baglanti
icin her bir LAN’da bir ISDN uyuml|u

router’a gereksinim duyulur.

— NT (Network Terminator) veya NT-1 ve ISDN

adaptore ihtiyac duyar.

* Basic Rate (BRI/BA) ve Primary Rate
(PRI/PA) olarak iki ISDN servisi

bulunmaktadir.



 BRI'da 64 Kbps'da calisan
2 B (Bearer) ve 16 Kbps'da
calisan 1 D (Delta) kanali
vardir. Toplam 64*2+16 =
144 Kbps iletim saglar.

Basic Rate Interface (BRI)
* BRI'da B kanali veri iletimi ISDN (2B + D)

D kanali ise hat yonetimi
ve kontroll icin kullanilr.



* PRI Her biri 64 Kbps'lik 30 adet
B kanali ve 64 Kbps'lik bir adet
D kanali icermektedir. Toplam
30* 64 +1* 64 = 2.048 Mbps
iletim saglar. Bu ISDN
standardinin adi E1'dir.

Primary Rate Interface (PRI)
ISDN (23B + D)



 Kuzey Amerika ve Japonya'da
her biri 64 Kbps’lik 23 B kanall
ve 1 adet D kanalindan olusur.
23* 64 + 1* 64 = 1.544 Mbps
iletim saglar. Bu ISDN
standardinin adi T1'dir

Primary Rate Interface (PRI)
ISDN (23B + D)



BRI veya PRI?

* |ISDN PRI:Dosya transferi, LAN

baj |l anteéelaré, g°r ¢nt
|l nternet servis safjl
K1 rketler 1 -1n

« ISDNBRI:Daha k¢- ¢k ve o
K1 rketl er ve ev abor

edilmektedir.



ATM (Asychronous Transfer Mode — Eszamansiz
lletim Modu)

Hal a gedirveméED& st and
c2zer il naur. kur ul u

Ewaman|l & ses, veri Vv
veéksek héezl é hegcrel et
band geni kller (k.54éMbpsn i ¢
622Mbps).

eHer tgptdahi ]I ni (ver.
sinyalleri) 53b y t €48 byt keri, 5 byte
h¢cre bhaxrdeljer) hali nd



ATM

 ATM aglar bakir, koaksiyel ve fiber optik
kablolamayi destekler. Fakat en verimli fiber
optik kablolama ile calismaktadir.

 ATM vyerel bir ag kurmak icin ATM switch’lere
ve her bir terminalde ATM adaptore gerek
vardir.



ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Line —
Asimetrik Sayisal Abone Hatti)

e Mevcut t el efon kabl ol
olarak ses ve data iletimine olanak
sajl anmaktadeéer.

—-Knternet ve Knterakt

el ver i kIl I ortam sajl a
-Yakl akék 6 kmoye kada
—-Kul l anécéya dojru: 8

-kebekeye dojJru: 640 K



HDSL (High-bit-rate Digital Subscriber Line)

 HDSL, T1 ya da E1 hizlarinda simetrik olarak
iletim saglayabilir.
* 4 km ye kadar tekrarlayicisiz, tekrarlayici

kullanarak 12 km’ye kadar veri iletimi
yvapabilmektedir.

* Sirketler tarafindan, kendi intranetlerine
erisimde, internet'e erisimde, goruntuli
konferans uygulamalarinda kullaniimaktadir.



xDSLU ler

ADSL (Asimetric Digital Subscriber Line)

HDSL (High bit-rate Digital Subscriber Line)

HDSL2 (High bit-rate Digital Subscriber Line - 2)

IDSL (ISDN Digital Subscriber Line)

RADSL (Rate Adaptive Digital Subscriber Line)

SDSL (Symetric Digital Subscriber Line)

SHDSL (Symetric High-data-rate Digital Subscriber Line)
VDSL (Very-High-Bit-Rate Digital Subscriber Line)
G.SHDSL (G.991.2 Symetric High-data-rate Digital Subscriber Line)
MSDSL (Multi-Speed Digital Subscriber Line )
METALOOP



IP VE SINIFLANDIRMASI IPV4-IPV6,
ALT AGLAR(SUBNET)



IP Adresi ve Siniflandirmasi

* |P adresi belli bir aga bagl cihazlarin ag
Uzerinden birbirlerine veri yollamak icin
kullandiklari haberlesme yontemidir.

* (Internet Protocol Address)

1000001101101 1000111101011001100

Binary : 11000000.10101000.000000001.00001000 and 11000000.10101000.00000001.00001001
Decimal : 192.168.1.8 and 192.168.1.9




IP v4

IPV4 adresleri 4 hanelidir. Ve aralarinda nokta
bulunur.

Ornek : 192.168.2.1
Her hane 256 adet ip no barindirir.
Teorik olarak 256x256x256x256 = 4 Milyar

Tukenmek Uzeredir ve bircok guvenlik acigi
barindirmaktadir.

2% = 4.294.967.296 =< 4,3 - 10”



An IPv4 address (dotted-decimal notation)

172 « 16 254 . 1
¥ \4 ¥ ¥

10101100.,00010000,11111110,00000001

1 J L |
| |

One byte =Eight bits

L J

1
Thirty-two bits ( 4 * 8 ), or 4 bytes

Notasyon Deger Dot-decimalden cevirim

Dot-decimal notation 192.0.2.235 N/A

Her oktet bireysel olarak onaltilik
sekle donusturalur

Her oktet bireysel olarak sekizlik
sekle donusturaltr

Dotted-hexadecimalden oktetlerin

Dotted Hexadecimal 0xC0.0x00.0x02.0xEB

Dotted Octal 0300.0000.0002.0353

Hexadecimal 0xCO0002EB . . .

birlestirilmesi
Decimal 3221226219 Onluk diizende belirtilmis 32 bit sayi
Octal 030000001353 Sekizlik dizende belirtilmis 32 bit

sayl



IP v4

- 32 Bits r
Network Host
8 Bits ; 8 Bits 8 Bits ; 8 Bits
- 1 Byte {_1 Byte +1 Byte 1 Byte
N N H H
176 10 0 0
Network Address (host bits = all zeros)
M M H H
176 10 255 255

Broadcast Address {host bits = all ones)




IP v4 Siniflamasi

Class A Network Host

Octet 1 2 3 4
Class B Network Host

Octet 1 2 3 4
Class C Network Host
Octet 1 2 3 4
Class D Host

Octet 1 2 3 4




IP v4 Siniflamasi

IP Address  High Order  First Octet Number of Bits in the
Class Bits Address Range  Network Address
Class A 0 0-127° 8

Class B 10 128 - 191 16

Class C 10 192 - 223 24

Class D 1110 224 - 239 28

IP address range

IP address class

(First Octet Decimal Value)

Class A 1-126 (00000001-01111110) *
Class B 128-191 (10000000-10111111)
Class C 192-223 (11000000-11011111)
Class D 224-239 (11100000-11101111)
Class E 240-255 (11110000-11111111)




Public(Genel) ve Private(Ozel) IP

Classes D and E
12.5%

IP address class IP address range

(First Octet Decimal Value)

Class A 1-126 (00000001-01111110) *

Class B 128-191 (10000000-10111111) Class A
Class C 192-223 (11000000-11011111) el
Class D 224-239 (11100000-11101111)

Class E 240-255 (11110000-11111111)

A 10.0.0.0 to 10.255.255.255

B 172.16.0.0 to 172.31.255.255

C 192.168.0.0 to 192.168.255.255

Loopback 127.0.0.1 (localhost)



Alt ag (Subnet)

Class C network address 192.168.10.0
11000000.10101000.00001010. 00000000

M : N N . H
11000000.10101000.00001010.00000000
N . N . N .sN H

In this example three bits have been assigned to designate the subnet.

3 bits borrowed allows 23-2 or 6 subnets

Class B network address 147.10.0.0
10010011.00001010.00000000.00000000

N . N . H . H
10010011.00001010.00000000.00000000
N . N .sN H H

In this example five bits have been assigned to designate the subnet.

5 bits borrowed allows 2°-2 or 30 subnets

Class A network adress 28.0.0.0
00011100.00000000.00000000.00000000

N H . H . H
000 11100.00000000.00000000.00000000
N . s .sMN H . H

In this example twelve bits have been assigned to designate the subnet,

12 bits borrowed allows 212-2 or 4094 subnets




Slash format | /25 126 127 128 129 130 MIA MN/A
Mask 128 192 224 240 248 252 254 255
Bits borrowed | 1 2 3 4 5 g 7 8
Value 128 64 32 16 8 4 2 1
Total Subnets 4 8 16 32 G4

Usable Subnets 2 6 14 30 62

Total Hosts G4 32 16 8 4

Usable Hosts 62 30 14 6 2

Subnetwork #

Subnetwork ID

Host Range

Broadcast |ID

192.168.10.224

225--.254

0 192.168.10.0 =30 192.168.10.31

1 192.168.10.32 S3--.62 192.168.10.63

2 192.168.10.64 655--.894 192.168.10.95

3 192.168.10.96 87--126 192.168.10.127
4 192.168.10.128 129--.158 192.168.10.159
2 192.168.10.160 161--.190 192.168.10.181
6 192.168.10.192 193-- 222 192.168.10.223
;

192.168.10.255




And islemi

Packet Address 192.168.10.65 11000000.10101000.00001010.010 | 00001
Subnet Mask 255.255.255.224 111111711.11717171111.11111111.111 | 00000
Subnetwork Address 192.168.10.64 11000000.10101000.00001010.010 | 00000




IP vb

* Internet Protokol Version 6 IP

el Nt er net Pr o

» 32 bitlik bir adres yapisina sahip olan IPv4'in
adreslemede artik yetersiz kalmasi ve ciddi
sikintilar meydana getirmesi lizerine
gelistirilmistir.

I



IP v4 — v6

Connected Devices ™ Internet Users
20 Billion

15 Billion
10 Billion

5 Billion

—_—
IPv4 Limit

2003 2011) 2016,

Billion : Milyar



IP vb

IPV6 adresleri 8 hanelidir.

(“,n

Aralari “:” ile ayrilir. Her hane hexadecimal
olarak ifade edilir.

IPV6'da IPV4’de oldugu gibi IP sikintisi
yasanmayacaktir.

Her hane 65536 adet ipv6 adresini barindirir.
En klicuk adres O en buyuk adres FFFFdir.
Ornek : 2001:a98:c040:111d:0:0:0:1



IP vb

An IPv6 address (in hexadecimal)

2001:0DB8:AC10:FE01:0000:0000:0000:0000

\ 4 4 $ | | ,
2001:0DB8:AC10:FEO1:: Zeroes can be omitted

YT

0010000000000001:0000110110111000:1010110000010000:1111111000000001

0000000000000000:0000000000000000:0000000000000000:0000000000000000



Nasil buyimek icin yer aciyoruz?

Acikcas! internetin daha fazla IP adresine ihtiyaci var. Kac kisi daha, tam olarak? Peki, 340 trilyon trilyon trilyon (ya da
340,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000) nasil olur? Internet'in yeni "boru tesisati" ne
IPv6'nin hitap edebilecedi adres budur. Bu, Dunya'daki herkese milyarlarca IP adresinin kendi listesine yetecek kadar
bayik bir sayl. Baska bir deyisle, internetten yakin gelecekte neredeyse sinirsiz bir alan yaratmak icin yeteri kadar buyuk.

R

&

4,300,000,000 340,000,000,000,000,
Unique IP Addresses 000,000,000,000,000,
000,000,000

% Unique IP Addresses



IPv4d / IPv6

2128 = 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456 =< 3,4 - 10™
adet IPv6 adresi demektir. 32 bitlik adres (IPv4) yapisi demek

2% = 4.294.967.296 < 4,3 - 10"  adet IPv4 adresi demekir.

103° Dodesilyon



IPv4 / IP v6

IPv4 IPv6
8 Bitlik alanlardan olugur 16 bitlik alanlardan olusur
4 farkli alandan meydana gelen bir 8 farkli alandan meydana gelen
mimarisi vardir. mimari ile hazirlanmistir.

Toplamda 32 bit adresleme yapabilir  Toplamda 128 bit adresleme yapabilir

Adresler sadece sayilardan Adreslerde harflerinde kullanimi vardir.
olugmaktadir.
NAT (Network Address Translator) NAT (Network Address Translator)
yapilabilmektedir. yapilamaktadir.

IPSec destedi istege bagh kullanilabilir IPSec kullanimi zorunludur



IP v4 — v6

IPv4 Header IPv6 Header

Version f1,| 8 . Total Length -
. Version LLE LS Flow Label
Fragment Class
Identification Offset

Source Address

Next
Header

Payload Length

Hop Limit

Destination Address

Source Address

Field’s Name Kept from IPv4 to IPv6
B Fields Not Kept in IPv6
- Name and Position Changed in IPv6
" New Field in IPv6

Destination Address

Legend



IP v6 Google

IPv6 Adoption

We are continuously measuring the availability of IPv6 connectivity among Google users. The graph shows the percentage of users that
access Google over IPv6.

Native: 20.55% 6to4/Teredo: 0.03% Total IPv6: 20.58% | 12 Kas 2017

22.00%
20.00%
18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%

2.00%

5 - —— ,
2.0 /oJan 2009 Jan2010 Jan2011 Jan2012 Jan2013 Jan2014 Jan2015 Jan2016 Jan 2017

0 fiﬂ

https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html



https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html
https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html

IP v6 Google

IPv6 Adoption Per-Country IPv6 adoption

Per-Country IPv6 adoption

R ww

- Turkey
IPv6 Adoption: 0.02%
Latency / impact: Oms / 0%

<«

World | Africa | Asia | Europe | Oceania | North America | Central America | Caribbean | South America
The chart above shows the availability of IPv6 connectivity around the world.

https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html



https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html
https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html

ANAHTAR(SWITCH) CiHAZI VE
ANAHTARLAMA YONTEMLERI..



Anahtar(Switch) Cihazi

Anahtar OSl'ye gore 2.katmanda calisir,
Veri bagi - Data link - Layer2,

MAC adresleri ile calisir,

Tablolari ile gerekli islevi saglar,
3.katman anahtarlar



Anahtarlama Tablosu

Bir anahtarin. MAC adres tablosu

Alict MAC Adresi Bagh Oldugu Port
08-00-02- 1a-3c-b2 1.port
00-a0-24-1a-3c-b2 5.port
08-00-21-a4-c8-92 7.port
08-00-02-1a-3¢-33 8.port
08-00-24-1 a-3c-b2 8.port
00-00-02-1a-3¢-b2 2.port
00-00-25-1 a-3c-ae 4.port




Switches - Selective Forwarding

PORT MAC ADDRESS

1 0A
E e

: B 0c

8 B 9 o

Destination Address | Source Address mm
FRAME 1
nc 0A
Destination Address | Source Address mm
nc (H]8]

FRAME 2



4597.3
8=
6625.7
Time 0 Time 1 Time 2
Port Address Port Address Port Address

E2 6625.7 E2 6625.7

EO 2112.1




Switch Uses

[

Switch acting as a
bridge hetween two
shared-media hubs

Two collision domains—one for
each shared media LAN.

5 5
"R

Switch at the
center of a LAN Each computer has its own collision

domain.



Uc Katmanh Hiyerarsi

Cekirdek
Dagitim Katmani - Katmani

Erisim Katmani




MAC Tablosu

fal/1 fa0/2 fal/3 fa/4
260.8¢01.0000 260.8¢01.1111 260.8c01.3333
fal/5 fal/B falf7 fal/a
260.8c01.4444 260.8c01.5555 260.8c01.7777

Anahtar

—_—
-

K81
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Switch

Workstations



Hub

Research  mm :&" i

Dept. et

’

Three Separate E-mail
Lines

Three
Accounting = Separate
Dept. — Z NICs
' Hub
Marketing

Dept. :p—-“-*:l ’



Anahtarlama yontemleri(Switching)..

Store and forward (Depola ve ilet)
— Paketi giris portundan aldiktan sonra buffer’a atar.
— Ardindan paketi ilgili ¢cikis portuna gonderir.
— Paketteki hatalari kontrol etmez, bu nedenle daha hizlidir.
— Ancak bozuk paketler agda ilerler.
Cut-through (Kestirme)
— Paketi iletmeden 6nce hedef adresi belirler, sonra adresin ¢ikis portuna bu paketi iletir.
— Pakette hata olup olmadigini kontrol eder. Hataliysa iletmez.
Fregment Free (Serbest par¢a)
— Paketin ilk 64 byte’i okunur ve paket kontrol toplami olusturulmadan iletilir.

Adaptive switching (Uyarlamali anahtarlama)
— Yukarnidaki G¢ yontem arasinda kendi kendine se¢cim yapan bir yontemdir.



6 Bytes

Cut-Through

1518 Byte Ethemet Frame

Fragment-Free

1518 Byte Ethemet Frame

Store-and-Forward

All Bytes

1518 Byte Ethemet Frame




Switching methods
Fast Forward (Cut through)

IKS ]wo] e l Souumloen:won

= o Only the destnation
6Oytes  MAL address

Store & Forward

Source | Destination
[KS l IPGOI Type l MAC :
max 1512 bytes S0ytes i tufered
Fr. Free
Source | Destination
S INFO Type MAC AGd
- - - BUffers 64 Dytes

38 bytes 6 bytes



Destination Source Checksum
Preamble MAC MAC EtherType Based
Address Address on CRC

{ ]

Bytes

Store-and-Forward Switching Entails Receipt of the Entire Frame (Up to About 9,200
Bytes for Jumbo Frames) Before a Forwarding Decision Is Made



Direction of Incoming Traffic

<€

Destination MAC Address 6 2

Cut-Through In Theory, Frames Can Be Transmitted as
Switching Soon as the DMAC Address is Received

Destination MAC Address
|

)
Direction of Outgoing Data Note: ARPA Framing



YONLENDIRICI(ROUTER) VE
YONLENDIRME CESITLERI..



Yonlendirici / Router

faces

Console
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Power Supply Flash SIMM  BootROM  RAM DIMMs CPU




RJ-45
Connector

Auxiliary Port

Rollover RJ-45to DB-25 Modem

RJ-45 Cable Adapter

Connector

Console Port =

Rollover RJ-45to DB-9 Computer
Cable Adapter



WAN Connections

LAN Connections  Management Port
Conneclions

Serial Ports

Console Auxiliary Power Power Cord
Ports Port Port Switch Connection

AL

Ethernet/ Serial 0 Serial 1 BRI OK
Token Ring



EIA/TIA-232 Male v.35 Male

EIATIA-232 Female v.35 Female
CEEE)R D

X.21 Male
G & D

X.21 Female EIA/TIA - 449 Female
o Gmmr) @b D

EIA-530 Male EIA-613 HSSI Male

End-User

Device Router Connections

= — = =

6 DTE = — e

— - —/ —

Uﬁﬂ ﬁ j i

1 0

csu/ DCE 1L\ = [l \[] - el : !
DSU LB E: E 5 2 = i :
‘ Service [eC=3e| [oC—0]

Provider EIATIA-232 EIATIA-449 X.21 EIA-530

Network Connections at the CSU/DSU



ROM

Bootstrap

Load bootstrap

Locate and load
operaﬁ'ng_— system

Locate and load
configuration file
or
enter "setup” mode




| Router con0 is now available.

Press RETURN to get started.

User Access Verificaticn

Password:

Router> <« User-Mode Prompt
Router>enable

Password:
Routers < Privileged-Mode Prompt

Routersdisable
Router>
Routerrexit




« User EXEC mode

* Privileged EXEC mode

+ Global configuration mode

Router (config) #

= Specific configuration

(/I\\

modes
Configuration Mode Prompt
Interface Router (config-if)#
Subinterface Router (config-subif)#
Controller Router (config-controller)#
Map-list Router (config-map-list)#
Map-class Router (config-map-class)#
Line Router (config-line)#
Router Router (config-router)#
IPX-router Router (config-ipx-router)#

Route-map

Router (config-route-map)#




Console Password

Router (config)#line console 0
Router (config-line) #login E— g

Router (config-line) #password cisco

Virtual Terminal Password

Router (config) fline vty 0 4
Router (config-line) #login
Router (config-line) #password cisco

Enable Password

Router (config) ftenable password san-fran —l 6

Perform Password Encryption

Router (config) fservice password-encryption
(sef passwords here)
Router (config) fno service password-encryption




c2600-3s-1 121-3.bin RAM

A A Running
i Cortoma
Version Number (12.13) NVRAM
Startup
Configurati
File Format (relocatable;not compressed ) il ioch
Flash
Feature Set (enterprise with extended capabilities) I0S Image
Hardware Platform (2600)




Yonlendirme Cesitleri(Protokolleri)

e Statik

— Bir yonetici el ile, bir veya daha fazla hedef aglara
yonlendirmeyi tanimlar.

* Dinamik
Routerler, ydnlendirme bilgisini ve bagimsizca secilmis
en iyi yolu degis tokus etmek icin yonlendirme
protokolinde belirlenmis kurallari izler.
* Yonlendirme Bilgi Protokolii (RIP)
* icsel Alt Ag Gegidi Yonlendirme Protokolii (IGRP)

* Gelismis icsel Alt Ag Gecidi Yonlendirme Protokolii (EIGRP)
* Acik ilk Yol Testi (OSPF)
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Yonlendirme Protokolleri

RIP — uzaklik vektorii icerisindeki yonlendirme protokoli

|GRP — Cisco nun uzaklik vektori icerisindeki yonlendirme
protokolu

OSPF — Baglanti-Durum icerisindeki yonlendirme
protokolu

EIGRP— Cisco nun gelismis uzaklik vektorii icerisindeki
yonlendirme protokolu

BGP — Uzaklik vektorii disindaki yonlendirme protokolii



Interior Routing Protocols
*RIP |

- OSPF

- EIGRP




FA0/0 S0/0 SONM FAO0/0

=

10.0.0.254 192.168.13.1 192.168.13.2 192.168.14.1 192.168.14.2 172.31.31.1

S0/0 S0/0

BEM{config) frouter rip
BEM (config-router) fnetwork 10.0.0.0 )
BEM(config-router) fnetwork 192.168.13.0

GAD{config) #router rip
GAD (config-router) fnetwork 192.168.14.0
GAD(config-router) finetwork 192.168.13.0

BOAZ (cenfig) frouter rip
BOAZ (config-router) fnetwork 192.168.14.0
BOAZ (config-router) snetwork 172.31.0.0




mv O Ou Ou Om

Yonlendirme Tablolari

now ip route connected
now ip route network
now ip route rip

now ip route Igrp

now ip route static



‘access-list 114 permit tcp 172.16.6.
access-list 114 permit tep 172. 16.6
access-list 114 permit t@ 172.16.6

0 0.0.0.255 any eq to.lnat
0 0.0.0.255 any .q:ﬁzp
0 0.0.0.255 myqttg—data

.

* Access list number range of 100-199

= Source destination IP address
= Layer 4 protocol number
+ Applied to port closest to source host

|Router#show access-lists

Standard IP access list 2

deny 172.1%8.1.1

permit 172.16.1.0, wildcard bits 0.0.0.255
deny 172.16.0.0, wildcard bits 0.0.255.255
permit 172.0.0.0, wildcard bits 0.255.255,255
Extended IP access list 101

permit tecp 1922.168.6.0 9.0.0.255 any eg telnet
permit tcp 192.168.6.0 0.0.0.255 any eg ftp
permit tcp 192.168.0.0 0.0.0.255 any eg ftp-data
Router#
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